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KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa

DSP SO 18-26-01

SO 18-26-01 Obratisko Vazecka, trakéné vedenie

1. Identifika¢né udaje

Stavba: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa

ucCs:

Miesto stavby:
Katastralne uzemie:
Okres:

Kraj:

Stavebnik:

Buduci spravca:

Generalny projektant:

Veduci ¢len zdruZenia:

Clen zdruzenia:

Spracovatel dokumentacie:

Manazér projektu:
Hlavny inZinier projektu:
Zodp. projektant objektu:
Stupen PD:

2. Predmet rieSenia

Stavebny objekt rieSi demontaz jestvujuceho trakéného vedenia vratane prevesov
a trakénych stoZiarov a montdz nového trakéného vedenia - trakénych stoZiarov, prevesov,

ucCs 18 Obratisko Vazeckd
KoSice

Jazero

KoSice IV

KoSicky

Mesto Kosice

Trieda SNP 48/A, 04011 Kosice

Dopravny podnik mesta Kosice, akciova spoloénost
Bardejovska 6, 04329 Kosice

Zdruzenie MET KosSice

REMING CONSULT a.s.

Trnavska cesta 27, 831 04 Bratislava
DOPRAVOPROIJEKT a.s.

Kominarska 2-4, 832 03 Bratislava

PRIVEL, spoloénost s ruéenim obmedzenym
Palkovicova 4, 040 01 Kosice

Ing. Jan Toth
Ing. Marek Balko
Ing. Peter Jacko

DSP

trolejovych prvkov a trolejového drétu.

3. Prehlad pouzitych podkladov

e Zadanie investora

e Geodetické zameranie v suUradnicovom systéme S-JTSK(v realizacii JTSK), vySkovom
systéme Baltp.v.

* Prieskumy na mieste stavby

* Vyjadrenia k inZinierskym sietam a ich zakresy

e Vyrobné porady

* Projektova dokumentdcia stavby pre stuperit DUR

¢ Vyjadrenia dotknutych subjektov k PD DUR

Technicka sprava 1



KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste KoSice, 2. etapa

DSP SO 18-26-01

* Projektové dokumentdcie suvisiacich stavieb
* Pravoplatné uzemné rozhodnutie

4. Platné normy a predpisy

STN 34 3112 Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy pre pracu na trakénom
vedeni elektriciek a trolejbusov, datum vydania: 16.05.1970

STN 33 3516 Predpisy pre trakéné vedenia elektrickovych a trolejbusovych drah, datum
vydania: 01.11.1996, zmena 1: 08/2002, zmena 2: 08

STN 33 2000-4-41:2019-03 Elektrické indtaldcie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred zdsahom elektrickym prudom, datum vydania:
01.03.2019

STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba el. Zariadeni datum
vydania: 01.05.2010

STN 33 2000-5-51/A11 El. intalacie budov, Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spoloc¢né pravidla, datum vydania: 01.12.2013

STN 33 2000-5-52 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba el. zariadeni, kapitola 52 —
Elektrické rozvody, datum vydania: 01.04.2012

STN 33 2000-5-54 Uzemriovacie sustavy a ochranné, datum vydania: 1.8.2012, oprava *1v 07/14

STN 33 2000-6:2018-07 Elektrické in3talacie nizkeho napitia. Cast 6: Revizia. ddtum vydania:
01.07.2018

STN 34 1500 Zakladné predpisy pre el. trakéné zariadenia, datum vydania: 10.10.1977, zmena:
11/1982, zmena 2: 11/1999, zmena 3: 10/2000, zmena 4: 08/2002, zmena 5:
1.9.2003

STN 34 3100 Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. vedeni a zariadeniach, datum
vydania: 01.08.2001

STN 33 3320 Elektrické pripojky, datum vydania: 1.3.2002,

STN 37 6754 Projektovanie trakéného vedenia elektrickovych a trolejbusovych drah, datum
vydania: 10.09.1979

STN 73 6005 Priestorova uprava vedeni technického vybavenia, datum vydania: 30.01.1985

STN 73 6005/Z6 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia, ddtum vydania: 01.11.2001

STN 33 2000-4-43 El. instalacie nizkeho napétia. Cast4-43: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana
nadprudom 01.12.2010

STN 33 2000-4-473 Opatrenia na ochranu proti nadpridom, datum vydania: 01.02.1995

STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecnost.
Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473:
Opatrenia na ochranu proti nadprddom, datum vydania: 24.08.1995

STN EN 50122-1:2011-09 Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Elektrickd bezpecnost,
uzemnovanie a spatné vedenie. Cast 1: Ochranné opatrenia proti zasahu
elektrickym pradom, datum vydania: 01.09.2011

STN EN 50119 Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Vrchné trolejové vedenia pre elektricku
trakciu, datum vydania: 01.07.2010

STN EN 50119/A1 Drahové aplikacie. Pevné instalacie. Vrchné trolejové vedenia pre elektricku
trakciu, datum vydania: 01.01.2014

STN EN 50124-1:2018-06 Drahové aplikacie. Koordinacia izolacie. Cast 1: Zdkladné poZiadavky.
Vzdusné vzdialenosti a povrchové cesty pre vsetky elektrické a elektronické
zariadenia, datum vydania: 01.06.2018
a ostatné suvisiace normy a predpisy.
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5. Vazba na suvisiace PS a SO

SO 18-04-01  Obratisko VazZeck3, kolajovy spodok

SO 18-05-01  Obratisko VaZeckad, kolajovy zvrsok

SO 18-05-01.1 Obratisko Vazeckad, kolajovy zvrsok, kolaj ako spatny vodic
SO 18-07-01  Obratisko Vazeckad, Upravy miestnych komunikacii

SO 18-07-31  Obratisko B VaZeckad, uprava chodnikov a spevnenych ploch
SO 18-07-51  Obratisko VaZecka, kablovod a chranickova trasa

6. Umiestnenie SO/PS

Umiestnenie SO/PS je zrejmé z casti dokumentacie D ,Koordinacny vykres stavby”,
a z vykresovej prilohy €. 2 Situacia.

7. Prieskumy

Vramci stavby bolo vykonané geodetické zameranie jestvujuceho stavu predmetnej
lokality, inZinierskogeologicky prieskum, hydrogeologicky prieskum, prieskum inZinierskych sieti.
Okrem toho boli vykonané tieto prieskumy: miestne Setrenia projektantom a zistenie su¢asného
stavu.

8. Technické rieSenie

8.1 Existujuci stav

Existujuce trolejové vedenie elektrickovej trate v rieSenom Useku, je zrealizované
trolejovym vodicom Cu 150 mm? ako vedenie pruzné - kompenzované a z Casti ako vedenie
pevné, ktoré je umiestnené na prieCnych prevesoch uchytenych na kombinovanych trakénych
ocelovych stoziaroch. Trakéné stoziare z vacSej Casti sluzia zaroven ako osvetlovacie stoziare
verejného osvetlenia komunikacii. Trolejové vedenie je rozdelené na napajacie Useky do ktorych
su z jednotlivych meniarni privedené napajacie vedenia. V ramci modernizacie elektrickovej trate
v Useku je potrebné existujuce trakéné vedenie t.j. trakéné stoZiare vratane zakladov, prevesy vr.
trolejovych prvkov a trolejovy drét zdemontovat.

8.2 Navrhované riesenie

V danom Useku bude inStalované nové trolejové vedenie Cu 150mm?2, ktoré bude rieSené
ako pruzné kompenzované ukotvené na novych prevesoch z [an FeZn a na novych trakénych resp.
trakéno osvetlovacich stoZiaroch. Nové trakéné stoziare budu na povrchu aj z vnutra Ziarovo-
pozinkované. Trakéné stoziare budd nadzemnej vysky 8,5m svrcholovym tahom do 40kN.
Stoziare budu votknuté do Zelezobeténovych zakladov prislusnych rozmerov. Ukotvenie
trolejovych vodicov bude pomocou armatur. Na trakéné stoziare na ktorych budu instalované
napajace a Usekové deli¢e nie je mozno instalovat iné zariadenia.

Pouzité komponenty trakéného vedenia musia byt odstuhlasené DPMK, a.s.

Rozhranie medzi trakénym vedenim a napajacim vedenim bude na kablovych koncovkach
na trakénom stoZiari napajaca.

8.3 Zakladné technické udaje

Sustava : 2 DC 600/750V — pdl v trolejovom vodici, + pdl v kolajnici
1. Ochrana pred zasahom elektrickym pridom pri normalnej prevadzke:
Ochrana pred dotykom Zivych ¢asti:
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- ochrana vzdusnymi vzdialenostami (ochrana prekazkou) STN EN 50122-1 ¢l. 5.2.1,
5.3.1,6.3.14

2.0chrana pred urazom elektrickym pradom pri poruche:
Ochrana pred dotykom nezivych casti:
- uzemnenie (ukolajnenie) trakénej siete STN EN 50122-1 ¢l.6.2.2.1, 6.2.2.2,7.3.1
- ochrana poutzitim zariadeni triedy ochrany Il alebo pouzitim ekvivalentnej izolacie
STN EN 50122-1¢l.6.2.3.2,7.3.2

Vonkajsie vplyvy: podla protokolu o uréeni vonkajsich vplyvoch
Druh vedenia: pruzné —kompenzované

Prierez trolejového vodica: Cu 150 mm2

Dovolené namahanie trolej. vodica elektricky: 15 kN

Nové trakéné stoziare : Ziarovo - pozinkované

Vyska trolejového vedenia: 5,50m - 6m

Priestor z hladiska nebezpecia Urazu elektrickym pridom: nebezpecény

Zariadenie zaradujeme podla vyhlasky 205/2010 do skupiny E4a, uvedenie do prevadzky je
mozné po vykonani Uradnej skusky podla §5,6 a prilohy ¢.4 vyhlasky 205/2010 Z.z o uréenych
technickych zariadeniach

9. Poziadavky na postup stavebnych prac, udrzbu, bezpecnostné predpisy

9.1 Hlavné zasady postupu vystavby

Projektant nema Ziadne zvlastne poziadavky na postup prac pri demolacii. Technoldgia
buracich prac a jej postup bude spresneny realiza¢nou firmou v spolupraci s DPMK, a.s.

Pred zahdajenim stavebnych prac je nutné vsetky existujlice inZinierske siete v teréne vytycit
aoznacit, tak aby pri zemnych pracach nedoslo kich poskodeniu. V ochrannom péasme
podzemnych inZinierskych sieti je nutné vykopy realizovat ruéne. Pocas vykopovych a buracich
prac musi byt zabezpecena ochrana krizujlcich inZinierskych sieti. Pri pracach v ochrannom
pasme sieti je treba dodrzZiavat technologické predpisy a reSpektovat pokyny a stanoviska
spravcov dotknutych sieti.

9.2 Poziadavky na prevadzku a udrzbu

Pocas prevadzky objektu je spravca objektu povinny vykondvat pravidelné prehliadky a
udrzbu objektu podla prislusnych predpisov.

9.3 Ochrana zZivotného prostredia

Realizacia projektu prinesie negativne aj pozitivne vplyvy na Zivotné prostredie. Negativne
vplyvy budd mat docdasny charakter asu spojené svlastnou stavebnou cinnostou. Su
reprezentované hlavne:

- lokalnym zvySenim hluku a prasnosti zo stavebnej mechanizacie,
- zataZenie prostredia pritomnostou stavebnej techniky a nakladnych automobilov
- zvySenie vibracii zo stavebnej ¢innosti

Optimalnym nasadenim a vyuZitim modernejSich stavebnych strojov a mechanizmov je
mozné eliminovat hlukovi zataz zo stavby na prijatelnd hodnotu. DalSie mozinosti, ktoré je
mozné pri znizovani hluku zo stavby vyuZit, si napriklad dobra organizacia prace na stavbe,
presuvanie a skratenie najhlu¢nejsich prac do aktivnej pracovnej doby s vyuZitim vykonnejsich
modernych strojov a zariadeni a podobne.

Technicka sprava 4
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Pozitivne vplyvy sa prejavia az po skonceni vystavby a su reprezentované pouZitim novych
konStrukcii a materialov.

9.4 Zemné prace a vykopy

Nové trakéné stoziare budu votknuté do Zelezobetdnovych zakladov prislusnych rozmerov.
Rozmery vykopov zakladov su zrejmé z vykresovej ¢asti PD. Pred realizaciou vykopov je potrebné
presné vytyCenie novych trakénych stoZiarov na zaklade stavebnej tabulky. Pred zahdajenim
vykopov je nutné vsetky existujuce inZinierske siete vytycit a oznacit, tak aby pri zemnych
pracach nedoslo k ich poSkodeniu. V ochrannom pasme podzemnych inZinierskych sieti je nutné
vykopy realizovat rucne. Pocas vykopovych a buracich prac musi byt zabezpecend ochrana
krizujucich inZinierskych sieti. Pri pracach v ochrannom pdasme sieti je potrebné dodrZiavat
technologické predpisy a resSpektovat pokyny a stanoviskd spravcov dotknutych sieti.

9.5 Nakladanie s odpadmi a vyziskanymi materidlmi

Nakladanie so vzniknutymi odpadmi sa bude riadit platnymi predpismi pre oblast
odpadového hospodarstva. Bilancia predpokladanych mnozstiev odpadov, ktoré budu
vyprodukované pocas stavebnych prac, je uvedena v suhrnnej Casti B.3 ,Nakladanie s odpadmi
a vyziskanymi materialmi“, ako aj v prilohe ¢.2 tejto technickej spravy.

9.6 Bezpecnostné poziadavky

Pravidla na vykondvanie prac na stavenisku, osobitné opatrenia pre jednotlivé prace s
osobitnym nebezpecenstvom a prislusné informacie o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,
ktoré je potrebné zohladrovat pri vetkych dalSich pracach su rieSené v samostatnej Casti celej
projektovej dokumentacie B.2 ,Plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci“ (vypracovany
v zmysle NV SR ¢. 396/2006 Z.z.).

Tato technickda sprava obsahuje vPrilohe ¢ 3,Vyhodnotenie neodstranitelnych
nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni“, ktoré vyplyvaju z navrhovanych rieSeni v
urcenych prevadzkovych a uZivatelskych podmienkach, posudenie rizika pri ich pouzivani a navrh
ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam.

10. Prilohy

Priloha ¢.1 Rozhodujuce ukazovatele

Priloha ¢.2 Klasifikacia a bilancia odpadov v zmysle vyhlasky MZP SR €.365/2015Z.z.

Priloha ¢.3  Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitefnych ohrozeni
Priloha ¢.4  Statické posudenie trakénych stoZiarov

Priloha ¢.5 Protokol o ur€eni vonkajsich vplyvov €. 2016-18

V Kosiciach, 10/2022
Vypracoval: Ing. Peter Jacko
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Priloha ¢.1 Rozhodujuce ukazovatele

Poradové , ‘s Merna .
.. Ndazov materialu . Mnoistvo
Cislo jednotka
1. Trakcéné stozZiare ks 40
2. Trolejovy dr6t Cu 150mm?2 m 720

Priloha ¢.2 Klasifikacia a bilancia odpadov v zmysle vyhlasky MZP SR ¢.365/2015 Z.z.

Katalé 2 , - Merna . Spdsob
@ zlogove Nazov druhu odpadu | Kategodria | . erna Mnoistvo posa .
Cislo jednotka nakladania
zmesi betdnu, tehal,
Skridiel,
17 01 07 obkladoyeho materidlu 0 ; 0,15 RS
a keramiky
iné ako uvedené v 17 01
06
17 04 01 | med, bronz, mosadz 0 t 1,5 R5
17 04 05 | Zelezo a ocel 0 t 38,5 R5

vykopova zemina ind

170506 ako uvedena v 17 05 05

0] t 440 R5

O - Ostatny odpad
N - Nebezpecny odpad

Technicka sprava
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Priloha ¢.3  Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitefnych ohrozeni

1. Uvod

Tento dokument sluzi ako informacny podklad v zmysle §-u 5 NV 396/2006 Z.z. o spbsobe
zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri buducej prevadzke podla §-u 9 Vyhl. 453/2000Z.z.
s vyhodnotenim vytypovanych neodstranitelnych nebezpecenstiev, neodstranitelnych ohrozeni
a posudenie rizik v zmysle Zadkona ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a v
zneni zakona ¢. 125/2006 Z.z. o inSpekcii prace.

V dalsSom je uvedené vytypovanie, posudenie a vyhodnotenie neodstranitelnych
nebezpeclenstiev a neodstranitefnych ohrozeni vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni v uréenych
prevadzkovych a uZivatelskych podmienkach a ndvrh ochrannych opatreni proti tymto
nebezpecenstvam a ohrozeniam.

Plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vzmysle §-u 3 a5 NV 396/2006 Z.z. je
samostatnou castou projektu.

2. Zakladné udaje

Vytypovanie, posudenie a vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev
a neodstranitelnych ohrozeni vyplyva z navrhovanych rieSeni jednotlivych prevadzkovych
suborov (PS) a stavebnych objektov (SO). V Casti ,,Poznamka“ sU popisané mozné Specifické
nebezpecenstva a ohrozenia jednotlivych objektov.

Pre vyhodnotenie nebezpelenstiev arizik sU pouzivané nasledovné tabulky
pravdepodobnosti vyskytu, dosledku udalosti a vyslednej miery rizika:

P - Pravdepodobnost vyskytu udalosti

Hodnota  [Charakteristika
1 velmi nizka - vznik javu je takmer vyluceny - takmer nemozné ohrozenie
2 nizka - vznik javu je mélo pravdepodobny, alebo mozny - velmi zriedkavé ohrozenie
3 stredna - jav vznikne niekedy pocas Zivotnosti zariadenia, prip. ¢innosti - zriedkavé ohrozenie
4 vysoka - jav vznikne niekolkokrat pocas Zivotnosti zariadenia, prip. Cinnosti - Casové ohrozenie
5 velmi vysoka - jav vznikne velmi ¢asto - nepretrzité ohrozenie

D - Dosledok vzniknutej udalosti

Hodnota [Charakteristika
1 zanedbatelny - menej ako lahky Uraz, zanedbatelna porucha systému
2 malo vyznamny - lahky Graz, zaciatok choroby z povolania alebo mensie poskodenie systému, financné straty
3 kriticky - tazky Uraz, choroba z povolania alebo rozsiahle poskodenie systému, straty vo vyrobe, velké finanéné straty
4 katastroficky - usmrtenie v désledku pracovného uUrazu alebo Uplné znicenie systému, nenahraditelné straty

R - Vysledna miera rizika: Matica ¢iselného postdenia rizika

P \D_ 1 Z 3 4
1 1 6 12
2 2 11 13
3 3 10 15 17
4 5 12 16 19
5 8 14 18 20
R - Vysledna miera rizika
Hodnota [Charakteristika
1-3 prijatelné - systém je bezpecny, beZzné postupy
4-11 mierne - systém je bezpecny s podmienkou zaskolenia obsluhy, prehliadok a pod.
12-15 neziaduce - systém je nebezpecny - uplatnenie ochrannych opatreni
16 - 20 neprijatelné - systém je neprijatelny - okamZzité uplatnenie ochrannych opatreni, odstavenie systému
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3. Vytypovanie, posudenie, vyhodnotenie a navrh opatreni

Neodstranitelné nebezpecenstvo: Neodstranitelné ohrozenie:

L’udsky faktor - nedisciplinovanost’,

- nevimavost’,

- zabudlivost,

- psychické pretaZenie alebo podcenenie, stres,
- strata stability.

Miesto neodstranitefného ohrozenia a nebezpecenstva:
Cely obvod stavby pri presune k pracovnej ¢innosti, udrzbe.

Popis ohrozenia: P D R

- Urazy réznej povahy,
- ohrozenie narazom, padom, trenim alebo odrenim, zrazenim.

Bezpecnostné opatrenia:

Technické opatrenia:

- nie sU navrhované

Organizacné opatrenia:

- preukazatelné poucenie, o zasadach BOZP platnych pre pristup na pracovisko v obvode drahy, plati aj pre zamestnancov inych
firiem pohybujucich sa v aredli,

- zvysit zabezpeéenie viditelnosti pracovnikov za znizZenej viditelnosti, v hmle a pod., ak je to nevyhnutné, pouZivat pridelené
OOPP doplnené odrazkami, vystraznymi svetlami a pod.;

Poznamky:
- hlavnym miestom nebezpecenstva su priecestia a kriZzenia s kolajami a cestnymi vozidlami
- cely areal
Neodstranitelné nebezpecenstvo: Neodstranitelné ohrozenie:
Terénne podmienky - Uraz padom na zem poSmyknutim, resp. pomknutim,
- prekazky padlé na terén,
- pad predmetov z vysky,
Miesto neodstranitefného ohrozenia a nebezpecenstva:
Cely obvod stavby pri presune k pracovnej ¢innosti, udrzbe.
Popis ohrozenia: P D R

- Urazy bo¢nym narazom o konstrukcie a zariadenia,
- Urazy padom na zem,
- Urazy padom predmetov z konstrukcii nad spevnenou plochou,

Bezpecnostné opatrenia:

Technické opatrenia:

- opatrenia su zrealizované v suvisiacich objektoch, okopové plechy na zabradliach schodisk

Organizacné opatrenia:

- dbat na zvySenu opatrnost pri pohybe v teréne;

- preukazatelné poucenie, o zdsadach BOZP platnych pre pristup na pracovisko v obvode drahy, plati aj pre zamestnancov inych
firiem pohybujucich sa v aredli,

- vybavit zamestnancov vhodnou obuvou;

- dbat na zvy$enu opatrnost za zniZenej viditelnosti, v hmle a pod.

Poznamky:
- nebezpecdie pri vykopovych pracach, resp. v exponovanych podmienkach mostov

Neodstranitelné nebezpecenstvo: Neodstranitelné ohrozenie:
Stavebn&asti - Uraz padom na zem poSmyknutim, resp. potknutim,
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Miesto neodstranitelného ohrozenia a nebezpecenstva:
Cely obvod stavby pri presune k pracovnej ¢innosti, Gdrzbe.

Popis ohrozenia: P D R

- urazy bo¢nym narazom o konstrukcie a zariadenia,
- Urazy padom na zem,
- ohrozenie narazom, padom, trenim alebo odrenim v pripade nevSimavosti.

Bezpecnostné opatrenia:

Technické opatrenia:

- nie suU navrhované

Organizacné opatrenia:

- dbat na zvysenu opatrnost pri pohybe po spevnenych plochach;

- preukazatelné poucenie, o zasadach BOZP platnych pre pristup na pracovisko v obvode drahy, plati aj pre zamestnancov inych
firiem pohybujucich sa v aredli,

- vybavit zamestnancov vhodnou obuvou;

- dbat na zvy$enu opatrnost za zniZenej viditelnosti, v hmle a pod.,

- dodrziavat bezpeéné vzdialenosti a zasady.

Poznamky:
- vyCnievajuce Casti doteraz nezabudovanych komponentov inych objektov

Neodstranitelné nebezpecenstvo: Neodstranitelné ohrozenie:
Tepelné ohrozenie - Uraz popalenim,
- poskodenie zdravia teplotnymi pomermi pracovného
prostredia

Miesto neodstranitelného ohrozenia a nebezpecenstva:
Cely obvod stavby pri presune k udrzbe a pri samotne;j
¢innosti obsluhy a udrzby.

Popis ohrozenia: P D R
- Urazy popalenim na zariadeniach s vyzarovanim horuceho povrchu,
- poskodenie zdravia pri praci vo vonkajSom prostredi hortcim alebo chladnym pracovnym prostredim 2 1 2

Bezpecnostné opatrenia:

Technické opatrenia:

- nie sU navrhované

Organizacné opatrenia:

- preukazatelné poucenie, o zasadach BOZP platnych pre pristup na pracovisko v obvode drahy, plati aj pre zamestnancov inych
firiem pohybujdcich sa v areali,

- vybavit zamestnancov vhodnymi OOPP a zabezpedit ich spravne pouZivanie,

- dodrziavat bezpeénostné prestavky v teplom prostredi,

Poznamky:
- v Specifickych podmienkach prace s otvorenym ohnom, alebo zvarania

Neodstranitelné nebezpecenstvo: Neodstranitelné ohrozenie:
Vniknutie a pohyb oséb bez zasSkolenia - Urazy réznej povahy

a povolenia k pohybu . — - .
Miesto neodstranitefného ohrozenia a nebezpecenstva:

Cely obvod stavby.

Popis ohrozenia: P D R

- Urazy bo¢nym narazom o konstrukcie a zariadenia,

- ohrozenie narazom, padom, trenim alebo odrenim v pripade neznalosti predpisov BOZP
- Urazy padom na zem,

- Urazy elektrickym prudom,

- Urazy popalenim na zariadeniach s vyzarovanim horuceho povrchu.
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Bezpecnostné opatrenia:

Technické opatrenia:

- osadenie oznacenia zdkazu vstupu os6b do arealu mimo obsluhy a udrzby
- oznacenie zariadeni v priestore ZST vystraznymi znakmi, zakazom zasahovania do zariadenia a vhodnym uzamknutim.

Organizacné opatrenia:

- preukazatelné poucenie obsluhy o sledovani priestoru ZST pre zamedzenie pohybu cudzich oséb

Poznamky:
- cely areal

Vypracoval:
Ing. Peter Jacko

Technicka sprava
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Priloha ¢.4  Statické posudenie trakénych stoZiarov

STATICKE POSUDENIE TRAKCNYCH STOZIAROV
Podklady
Pri vypracovani projektovej dokumentdcie boli pouZité nasledovné podklady:

geodetické zameranie - Ucelova mapa M 1:500

- zamerané podzemné inZinierske siete

projektova dokumentdcia stavby

prieskum na mieste stavby

- pracovné rokovania, zdznamy a dohody z rokovani s objedndvatelom a sprdvcom objektu
poziadavky spravcu trakéného vedenia - Dopravny podnik mesta KoSice, a.s.

suvisiace objekty predmetnej stavby

Platné normy a predpisy
- STN EN 50318-1 Drdhové aplikacie. Systémy odberu prddu. Validacia simulacie
dynamickej interakcie medzi pantografovym zberacom a vrchnym trolejovym vedenim
- STN EN 50341-1 Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 45 kV Cast 1:
Vseobecné poziadavky, Spolo¢né Specifikacie

- STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii ¢ast 1-1: Vseobecné pravidla a
pravidla pre budovy

1. STATICKY VYPOCET
Predmetom statického vypoctu je urcenie predpinacich sil azavesnych vySok jednotlivych
prevesov v nosnej lanovej sustave. V navrhu sa objavuje napinanie trolejového vedenia spolu s
tiaZou celej sustavy, vratane pridavnych prvkov (zavesy trolejového vedenia).

Vlastny vypocet

Posudzuje sa lanova sustava. Geometricky tvar lanovej sustavy bol na zdklade navrhu
naimportovany do programu Midas Civil, kde sa urcili krizenia prutov, priradili prierezové a
materiadlové charakteristiky jednotlivym prvkom sustavy a rovnako sa domodelovalo zataZzenie od
pridavnych prvkov a umiestnilo napinanie trakéného vedenia.

ID. Nazov Typ E [N.mm™] v [-] a[°CY g [N.mm?]
1 FeZn Steel 2,10E+005 0,3 1,20E-005 7,70E-005
2 Cu User defined 1,30E+005 0,34 1,30E-005 8,89E-005

Tab. 1.1: Pouzité materidly

Modelované boli 2 typy prierezov pre jednotlivé prvky: trolejové vedenie elektri¢iek Cul50 a pre
lana, FeZn50. Pri vsetkych prierezoch bol pouzity kruhovy prierez, kde jeho priemer bol
stanoveny matematicky tak, aby €o najviac koreSpondoval so skutocnou plochou vyrabanych
profilov, 150 mm? pre trolejové vedenia a 50 mm? pre prevesové lana.

Technicka sprava 11
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Prierez tvar priemer [m] A [mm?] m [kg/m]
FeZn50 solid round (SR) - e 0,009 50 0,46
Cul50 solid round (SR) - e 0,0146 150 1,34

Tab. 1.2: Pouzité prierezy a ich charakteristik
Model vypoctu

Staticky vypocet je spracovany v programovom systéme Midas Civil 2015. S vynimkou
prevesovych konzol je modelovany v rovine XY. Prevesové land maju priradeny typ prvku
TENSION-TRUSS s podtypom CABLE — PRETENSION. Vsetkych prevesov sa vnasa pomocou ,Initial
forces” pociatoéna tahova sila o hodnote 500 N. Tato sila ma za nasledok zvysenie tuhosti prvku.

Trolejovému vedeniu bola priradena charakteristika ohybovo tuhého elementu ,,BEAM*, ktory je
uzlovo pripojeny k prisluSnym prevesom, popripade prevesovym konzoladm, podla vykresovej
dokumentdcie. Na koncoch trolejov si umiestnené tahové sily pésobiace v smere osi X LSS prvku.
Tieto sily reprezentuju napinanie trolejového vedenia.

Okrajové podmienky modelu sa zohladriuju pomocou trakénych bran z prilahlych Usekov, kde je
trolej spojeny s prevesom pomocou tuhych vazieb zachytdvajucich iba zvislé posuny.

V modeli sa nachadza aj krizenie trolejov, ktoré je realizované pomocou prvku XEE. Tento prvok
je umiestneny na samostatnych prevesoch, nie je uvazované spolupdsobenie trolejov.

Prevesy, na ktorych si umiestnené napdjace, popr. Usekové deli¢e, sU modelované ako BEAM
elementy na ktorych je umiestnené zataZzenie 30 N/m a 60 N/m, spolu s uzlovym zatazenim 60 N,
ktoré koreSponduje so skutocnym zatazenim od kabla, ktory je upevneny na prevese a v danom
uzle sa spdja s trakénym vedenim. Tieto prevesy su pritom vylu¢ené zo spolup6sobenia s
trolejovym vedenim.

Podpery boli v miestach stoZiarov modelované ako {dy;dy;d;rgry;r;} = 111111, teda ako plné
votknutie. Na koncoch trolejového vedenia sa v pripade modelu kde je uvaZované napinanie
troleja modeluje iba podpera typu 011000 a v pripade modelu bez pnutia, 111000, pricom LSS
uzla je pootocena tak aby korespondovala s LSS pruta. Podopretim 011000 sa teda trolejovému
vedeniu umoZnia iba posuny po dizke pruta.

Pre samotny vypocet bola aplikovana geometricky nelinedrna analyza s pouzitim Newton-
Raphsonovej metddy iteracie. Maximalny pocet iteracii bol stanoveny na 150 a za kritérium
konvergencie bol pouzity , displacement norm“ s hodnotou 0,001.

ZatazZenie - aplikacia

Zo zataZeni sa uvazovala iba vlastna tiaz systému, generovana automaticky na zaklade
zvoleného prierezu a priradeného materialu, s vektorom {X;Y;Z} = {0;0;-1}. Prislusenstvo

predstavuju iba zavesy typu BD1 a BD2, ktoré maju takmer identicki hmotnost (6,44 kg a 6,64
kg), takZze vysledné modelované sily maju rovnaku velkost stanovenu na 65 N, rovnako su v
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projekte pouZité zavesy NLE-P, ktoré svojou hmotnostou 3,26 kg su nahradené uzlovym
zatazenim 32 N a prislusSnom uzle modelu.

V projekte je pouZzitych viac typov prvkov trakéného vedenia, ktoré si prehladne spracované v
tabulke.

prvok ING 1P
vaha [kg] 34,84 kg 3,6 kg
sila/uzol [N] | 1776,84 N | 183,6 N

Tab. 1.3: Typy prvkov elektrickového vedenie s jednotlivymi vahami

Ako je vysSie spomenuté, na koncoch modelovaného trolejového vedenia su umiestnené osové
sily o hodnote 10 kN.

2. NAVRHOVANY STAV
Navrh rozmerov lan

Pre ndvrh predpati v jednotlivych landch su potrebné prislusné vypocitané hodnoty osovych sil v
jednotlivych landach. Prevesy prechadzaju cez trolej od stoziara k stoZiaru a k uréeniu predpinacej
sily pre lana na vonkajSej strane obluka sa pouZivaju hodnoty vypocitané v modeli s pnutim
troleja. Pre lana umiestnené vo vnutornej strane smerovych oblikov troleja sa navrhova sila urci
z modelu bez uvazovaného napinania trolejového vedenia.

Vyska zavesenia sa uréi na zaklade dizky prevesu a vypoditaného sklonu. Pre vonkajsie prevesy je
sklon uréeny pomerom zvislej sily v uzle, kde sa stretava prislusny preves s trolejovym vedenim, a
osovej sily. Maximalna hodnota sklonu je stanovena na 1:10.

Pri vnutornych prevesoch je sklon pevne stanoveny na hodnotu 1:10.

Profil lana sa nasledne urci podla velkosti predpinacej sily na zaklade navrhovej pevnosti prierezu
lana, ktord predstavuje iba stvrtinovd hodnotu nominalnej hodnoty stanovenej vyrobcom.

nazov A [mm?] nom. pevnost [kN] navrh. pevnost [kN]
FeZn 35 35 32,65 8,16
FeZn 50 50 47 11,75
FeZn 70 70 69,62 17,4

Tab. 4.1: Nazvy a pevnosti lan
4.2 Navrh stoziarov

Pri ndvrhu stoZiarov je potrebné urcit vrcholovy tah, ktory sa vypodita ako suma predpinacich

sil v ukotveni do stoziara. Vzhladom na to Ze sily p6sobia roznymi smermi a v réznej vyske, ich
vyslednica sa spocita ako sumacia jednotlivych sil, na zadklade odklonu jednotlivych lan od
referencnej osi (v tomto pripade os X GSS) a pomeru vzdialenosti od paty stoziara.

kde F

Fi sila od i-teho prevesu

vysledna vrcholova sila
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hi  vyska zdvesného bodu

: ao; odklon od referen¢nej osi

o || Y F. h;sine, 2+ Y F h;cosq; :
Y\ B84m 84m

Na zaklade takto vypocitanej sily je nasledne, podla typového kataldgu, uréeny typ stoziara, ku
ktorému sa priradi typ a rozmery zdkladovej patky.

Vypracoval: Ing. Peter Jacko
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Ing. Jan Zajac — odbor kablovod a chranickova trasa
Ing. Gabriel Noga — odbor pozemné stavby
Ing. Peter Jacko — odbor trakéné vedenie, vonkajsie osvetlenie, silnopridové zariadenia
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Ing. Jozef Sotdk — odbor zabezpecovacie zariadenia
Ing. Albert Cabala — odbor oznamovacie zariadenia
Ing. Milan Mihalov — odbor dialkové ovladanie a riadenie
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STAVBA: KE, Modernizacia elektrickovych trati MET v meste Kosice, 2. etapa
ucs: UCs 18
Obratisko VaZecka
NAZOV OBJEKTU:
SO 18-05-01  Obratisko Vazecka, kolajovy zvrsok
SO 18-05-01.1 Obratisko Vazecka, kolajovy zvrSok, kolaj ako spatny vodic
SO 18-07-01  Obratisko Vazecka, upravy miestnych komunikacii
SO 18-07-31  Obratisko VazZecka, uprava chodnikov a spevnenych pléch
SO 18-07-51  Obratisko Vazecka, kablovod a chranickova trasa
SO 18-23-01  Obratisko Vazecka, vonkajsie osvetlenie
SO 18-23-31  Obratisko VaZecka, ochrany a upravy NN vedeni
SO 18-23-41  Obratisko Vazecka, elektrické mazniky
SO 18-23-42  Obratisko Vazecka, elektrické ovladanie vyhybiek
SO 18-23-43  Obratisko Vazecka, EOV- elektricky ohrev vyhybiek
SO 18-25-01  Obratisko Vazecka, ochrany a Upravy VN vedeni v sprave VSD
SO 18-26-01  Obratisko Vazecka, trakéné vedenie
SO 18-26-02  Obratisko VazZecka, napdjacie a spatné vedenie
SO 18-26-03  Obratisko Vazecka, ukolajnenie

POUZITE PODKLADY:

STN 33 2000-5-51A11, STN 33 2000-7-714, STN 38 215625, STN 92 0204, PNE 33 2000-2



OPIS TECHNOLOGICKEHO PROCESU A ZARIADENI:

Vzhladom na rozlahlost Gzemia rieseného v UCS 18, st jednotlivé SO, ktoré su z hladiska
posobiacich vonkajsich vplyvov, stavebného rieSenia a umiestneného technologického vybavenia
podobné, zdruzené do skupin, pre ktoré su uréené spoloc¢né vonkajsie vplyvy.

1. SKUPINA ,A“: CESTNE KOMUNIKACIE

V ramci Uprav vyvolanych modernizaciou elektrickove] trate v priestore mestskych cestnych
komunikacii je rieSend prislusnd cestnd svetelnd signalizacia (CSS), vonkajsie osvetlenie (VO)
a oznamovacie zariadenia:

SO 18-07-01  Obratisko Vazecka, upravy miestnych komunikacii
SO 18-07-31  Obratisko Vazecka, uprava chodnikov a spevnenych ploch
SO 18-23-01  Obratisko Vazecka, vonkajsie osvetlenie

Elektrické zariadenia a prislusenstvo CSS su navrhnuté v ramci PS 18-21-01 (Obratisko VaZzecka,
Uprava CSS - krizovatka Galakticka, Vazecka). Jednotlivé prvky budd umiestnené na ocelovych stoziaroch,
a rozvadzace na plochdach v blizkosti rieSenych komunikdcii. Napdjacia a signdlova kabeldz bude ukladana
v zemi v samostatnych plastovych chranic¢kach (ak bude trasovana mimo kablovodu).

Elektrické zariadenia a prislusenstvo VO sU navrhnuté na novych ocelovych kombinovanych
stoZiaroch pre trakciu a osvetlenie, resp. na samostatnych osvetlovacich stoZiaroch. Rozvadzace VO budu
v pilierovom resp. zapustenom vyhotoveni umiestnené v blizkosti rieSenych komunikacii. Napajacia
kabeld? bude uloZena vnutri stipov, a medzi zariadeniami umiestnenymi na teréne bude ukladana v zemi
v samostatnych plastovych chranickach alebo volne (ak bude trasovana mimo kablovodu).

Elektrické oznamovacie zariadenia aich prislusenstvo suU navrhnuté vramci PS 18-22-01
(Obratisko VaZecka, oznamovacia kabelizacia pre riadenie dopravy), PS 18-22-31 (Obratisko VaZecka,
kamerovy systém), PS 18-22-61 (Obratisko Vazecka, ochrany a Upravy oznamovacich vedeni) a PS 18-22-
71 (Obratisko Vazeckd, ochrany a Upravy zavesenych optickych vedeni). Jednotlivé prvky budd umiestnené
na novych ocelovych stoZiaroch a na spevnenych plochach v blizkosti rieSenych komunikacii. Napajacia
a signalova kabela? bude uloZend na povrchu stipov, a medzi zariadeniami umiestnenymi na teréne bude
ukladana v zemi v samostatnych plastovych chranickach (ak bude trasovana mimo kablovodu).

2. SKUPINA ,,B“: PODZEMNE ELEKTRICKE ROZVODY

V ramci Uprav vyvolanych modernizaciou elektrickovej trate v priestore mestskych cestnych
komunikdacii a ich okoli su rieSené suvisiace podzemné rozvody VN, NN.

SO 18-07-51  Obratisko Vazecka, kdblovod a chrénickova trasa
SO 18-23-31  Obratisko Vazecka, ochrany a Upravy NN vedeni
SO 18-25-01  Obratisko VazZecka, ochrany a Upravy VN vedeni v sprave VSD

V stibehu s elektri¢kovou tratou budu ulozené v potrebnej hibke kablovody a chrani¢kova trasa.
Na trase kdblovodov su v pravidelnych vzdialenostiach rozmiestnené zhora pristupné kablové Sachty.
Jednotlivé rozvadzace NN budu v pilierovom vyhotoveni a budd umiestnené na plochach v blizkosti
elektrickovej trate. Napdjacia asigndlovd kabeldz bude ukladand vzemi v samostatnych plastovych
chranickach alebo volne (ak bude trasovana mimo kablovodu).



3. SKUPINA ,,C": ZARIADENIA ELEKTRICKEJ TRAKCIE

V ramci Uprav vyvolanych modernizaciou elektrickovej trate su v priestore elektrickovej trate a na
suvisiacich mestskych cestnych komunikacidch rieSené zariadenia a inStalacie pre elektricku trakciu:

SO 18-05-01  Obratisko Vazecka, kolajovy zvrsok

SO 18-05-01.1 Obratisko Vazecka, kolajovy zvrsok, kolaj ako spatny vodic
SO 18-23-41  Obratisko VazZecka, elektrické mazniky

SO 18-23-42  Obratisko Vazecka, elektrické ovladanie vyhybiek

SO 18-23-43  Obratisko Vazecka, EOV- elektricky ohrev vyhybiek

SO 18-26-01  Obratisko Vazecka, trakéné vedenie

SO 18-26-02  Obratisko Vazeckd, napdjacie a spatné vedenie

SO 18-26-03  Obratisko Vazecka, ukolajnenie

Elektrické zariadenia a prislusenstvo elektrickej trakcie budu umiestnené na novych ocelovych
trakénych stoziaroch, ako sucast kolajového zvrsku, a na plochach v blizkosti riesenej elektrickovej trate.
Napdjacia a signalova kabeld? bude ulozend na povrchu stipov, zavesend nad kolajiskom, a medzi
zariadeniami umiestnenymi na teréne bude ukladana v zemi v samostatnych plastovych chranickach (ak
bude trasovana mimo kablovodu).

ROZHODNUTIE:

Z hladiska moznosti vyskytu rovnakych vonkajsich vplyvov pdsobiacich na zariadenia v rieSenych
lokalitach, su v skupindch zadefinované nasledovné priestory:

SKUPINA ,A“

INS In$taldcia na a v ocelovych stipoch

IPZ InStaldcia pod zemou

EZN Elektrické zariadenia umiestnené na teréne

Na zaklade stavebného, konstrukéného a technologického rieSenia uvedenych SO stanovujeme
vonkajsie vplyvy v takto urcenych priestoroch podla STN 33 2000-5-51 v tabulke na str.5 tohto protokolu.

SKUPINA ,,B“

KCH Kablovod, chranicky a chrani¢kova trasa

KS Kablovodna $achta

EZN Elektrické zariadenia umiestnené na teréne

Na zaklade stavebného, konstrukéného a technologického rieSenia uvedenych SO stanovujeme
vonkajsie vplyvy v takto uréenych priestoroch podla STN 33 2000-5-51 v tabulke na str.6 tohto protokolu.

SKUPINA ,,C“

Kz Kolajovy zvrsok

OKZ  Okolo kolajového zvrsku do 1,0m

ISZ Indtaldcia na a v ocelovych stipoch a na zavesoch
IPZ InStalacia pod zemou

EZN Elektrické zariadenia umiestnené na teréne

Na zaklade stavebného, konstrukéného a technologického riesenia uvedenych SO stanovujeme
vonkajsie vplyvy v takto urcenych priestoroch podla STN 33 2000-5-51 v tabulke na str.7 tohto protokolu.



ZDOVODNENIE:

Existujice dotknuté a okolité priestory a prevadzky v nich neumoZfiuju iné vyuZitie tak, aby sa
zmenili vonkajsie vplyvy ur€ené podla STN tymto protokolom.

Vonkajsie vplyvy v ostatnych okolitych priestoroch a prevadzkach protokol nestanovoval.

Vnutorné prostredie kompletnych zariadeni protokol neuréuje — uréi ho podla potreby ich vyrobca
resp. dovozca v sulade s STN EN 60721-3-9.

V Kosiciach

11/2022 ////////’1;7

podpis predsedu komisie




TABULKA VONKAJSICH VPLYVOV PRE SKUPINU ,A“:

K6D PRIESTOR (MIESTNOST) - OZNACENIE
VONKAJSI VPLYV ins |z | Ezn

AA - teplota okolia - - -

AB — atmosférické podmienky 8 8 8
AC — nadmorska vyska 1 1 1
AD — vyskyt vody 3 2 4%
AE — vyskyt cudzich pevnych telies 3 4 3

AF — vyskyt korozivnych (znedistujdcich) latok 2 2 2
AG — mechanické namdhanie - razy 1 1 2
AH —vibracie 1 1 1
AK — vyskyt rastlin (plesni) 1 1 1
AL — vyskyt Zivocichov 2 1 1
AM — elmag., elstat. alebo ionizujuce pdsobenie 1 1 1

AN - sIne¢né Ziarenie 3 1 3

AP — seizmické ucinky 1 1 1
AQ — burkova ¢innost 3 2 3
AR — pohyb vzduchu - 1 -

AS —vietor 2 - 2
AT — snehova pokryvka 2 - 2
AU - ndmraza 2 - 2
BA — schopnost 0s6b 5 4 1
BB — odpor tela 3 2 2
BC — kontakt os6b s potencidlom zeme 2 2 2
BD — podmienky uniku pri nebezpecenstve 1 1 1
BE — povaha spracovavanych latok 1 1 1
CA — stavebné materialy 1 1 1
CB — konstrukcia budovy 1 1 1

* dazd



TABULKA VONKAJSICH VPLYVOV PRE SKUPINU ,,B“:

K6D PRIESTOR (MIESTNOST) - OZNACENIE
VONKAJSI VPLYV keH | k& | Ezn
AA - teplota okolia - - -
AB — atmosférické podmienky 8 7 8
AC — nadmorska vyska 1 1 1
AD — vyskyt vody 2 3 4%
AE — vyskyt cudzich pevnych telies 4 4 3
AF — vyskyt korozivnych (znedistujdcich) latok 2 2 2
AG — mechanické namdhanie - razy 1 1 2
AH —vibracie 1 1 1
AK — vyskyt rastlin (plesni) 1 1 1
AL — vyskyt Zivocichov 1 1 1
AM — elmag., elstat. alebo ionizujuce pdsobenie 1 1 1
AN - sIne¢né Ziarenie 1 1 3
AP — seizmické ucinky 1 1 1
AQ — burkova ¢innost 2 2 3
AR — pohyb vzduchu 1 1 -
AS —vietor - - 2
AT — snehova pokryvka - - 2
AU - ndmraza - - 2
BA — schopnost 0s6b 4 4 1
BB — odpor tela 2 3 2
BC — kontakt os6b s potencidlom zeme 2 2 2
BD — podmienky uniku pri nebezpecenstve 1 1 1
BE — povaha spracovavanych latok 1 1 1
CA — stavebné materialy 1 1 1
CB — konstrukcia budovy 1 1 1

* dazd



TABULKA VONKAJSICH VPLYVOV PRE SKUPINU ,,C“:

K6D PRIESTOR (MIESTNOST) - OZNACENIE
VONKAIS VPLYV KZ | OKZ | ISZ | IPZ | EZN

AA - teplota okolia - - - - ;

AB — atmosférické podmienky 8 8 8 8 8
AC — nadmorska vyska 1 1 1 1 1
AD — vyskyt vody 4* | 4* | 4* 2 4*
AE — vyskyt cudzich pevnych telies 3 3 3 4 3
AF — vyskyt korozivnych (znedistujdcich) latok 2 2 2 2 2
AG — mechanické namdhanie - razy 3 2 2 1 2
AH —vibracie 3 2 1 1 1
AK — vyskyt rastlin (plesni) 1 1 1 1 1
AL — vyskyt Zivocichov 1 1 2 1 1
AM — elmag., elstat. alebo ionizujuce pdsobenie 7 7 7 1 1
AN - sIne¢né Ziarenie 3 3 3 1 3
AP — seizmické ucinky 1 1 1 1 1
AQ — burkova ¢innost 3 3 3 2 3
AR — pohyb vzduchu - - - 1 -

AS —vietor 2 2 2 - 2
AT — snehova pokryvka 2 2 2 - 2
AU - ndmraza 2 2 2 - 2
BA — schopnost 0s6b 1 1 5 4 1
BB — odpor tela 2 2 3 2 2
BC — kontakt os6b s potencidlom zeme 2 2 2 2 2
BD — podmienky uniku pri nebezpecdenstve 1 1 1 1 1
BE — povaha spracovavanych latok 1 1 1 1 1
CA — stavebné materialy 1 1 1 1 1
CB — konstrukcia budovy 1 1 1 1 1

* dazd



